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(57) Abstract: The invention relates to a communications device (1) for transmitting acoustic signals in a motor vehicle. Said 
communications device comprises at least two transmitters and at least two receivers for transmitting and emitting acoustic signals, 
whereby one transmitter and one receiver each are allocated to a spatial position. The device further comprises a control unit (2) for 
activating or deactivating at least the transmitters, whereby the control unit (2) is associated with at least one actuator element (3) by 
means of which at least one transmitter can be selectively deactivated irrespective of the prevailing signal level. 
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(57) ZusammeDfassuDg: Die Erfindung betrifft eine Kommunikationseinrichtung (1) zur t^bertragung akustischer Signale in ei- 
nem Kraftfahizeug, umfassend raindestens zwei Sendemittel und mindestens zwei Empfangsmittel zur Ubertragung und Abstrah- 
lung akustischer Signale, wobei jeweils mindestens ein Sende- und ein Empfangsmittel einer Raumposition zugeordnet sind, und 
eine Steuereinheit (2) zum Aktivieien bzw. Deaktivieien mindestens der Sendemittel, wobei der Steuereinheit (2) mindestens ein 
Bedienelement (3) zugeoidnet ist, mittels dessen selektiv mindestens ein Sendemittel unabhUngig vom anliegenden Signalpegel 
deaktivieibar ist 



wo 03/088637 




PCT/EP03/02368 



Kommunikationseinrichtung zur Obertragung akustischer 
Signale in einem Kraftf ah rzeug 

Die Erflndung betrifft eine Kommunikationseinrichtung zur Obertragung akustischer Signale 
in einem Kraftfahrzeug. 

Derartlge Vonichtungen, beispielsweise DVE (Digital Voice Enhancement) - Systems haben 
die Aufgabe, die akustische Kommunikation zwischen Nutzern Oder Nutzer mit einer 
akustischen Schnittstelle, wie beispielsweise einem Spracherkennungssystem oder einer 
Freisprechanlage in einem Raum zu verbessern. Neben IS/lotcr- und Windgerauschen kann 
die Kommunikation durch eine zu starke Dampfung einzelner akustischer 
Raumubertragungsstrecken behindert werden. Hierzu umfassen die Vorrichtungen 
verschiedene l\/likrofone und Lautsprecher, die bestimmten Raumpositionen zugeordnet sind. 
Anstelle von Einzel-iVlikrofonen sind auch Mikrofonarrays bekannt, deren Mikrofone dann auf 
die jeweiligen Raumpositionen ausgerichtet werden. 

Aus der DE 199 38 158 CI ist eine Vorrichtung zur Kompensation von Verlusten eines 
akustischen Signals auf einem Obertragungsweg zwischen mindestens einem Sendeort und 
mindestens einem Empfangsort in einem Raum bekannt, wobei eine Steuereinheit zur 
Bestimmung des Obertragungsweges sowie zur Ermittlung mindestens eines Parameters 
einer zugehorigen Obertragungsfunktlon vorgesehen Ist, und wobei die Steuereinheit mlt 
mindestens einer Pegelwaage verbunden ist, die in Kombination mit mindestens einem 
Echokompensator zwischen dem Sendeort und dem Empfangsort zur Steuerung des 
akustischen Signalpegels ftir eine vorgebbare Position Im Obertragungsweg angeordnet 1st. 
Dabei wird mittels der Steuereinheit das MIkrofon bestimmt, das den hflchsten Signalpegel 
aufweist. Dieses Mikrofon stellt das jeweils aktive Mikrofon dar. Dessen zugeordneter 
Lautsprecher wird deaktlvlert. Weiter wIrd vorgeschlagen, die elektrischen Signale vom 
aktiven Mikrofon an die aktlven Lautsprecher zeltllch zu verzogern, so dass diese synchron 
zur akustischen Signalstrecke sind. Des weiteren sollen diese je nach Position der 
Lautsprecher gedampft werden, so dass die Summe von akustischen und elektrischen 
Signalen an den jeweiligen Raumpositionen eine vorgegebene Lautstarke ergeben. 

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, eine Kommunikationseinrichtung zur 
Obertragung akustischer Signale zu schaffen, wo bestimmte stOrende akustische Signale 
besser unterdruckt werden. 
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Die Losung des technischen Problems ergibt sich durch die Gegenstande mit den 
Merkmalen des Patentanspaichs 1. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Hlerzu ist der Steuereinheit mindestens ein Bedienelement zugeordnet. nnittels dessen 
selekllv nnindestens ein Sendennittel unabhangig vom aniiegenden Signalpegel deaktivierbar 
ist- Dabei geht die Erfindung von der Erkenntnis aus, dass beispielsweise schreiende Kinder 
die Kommunikation zwischen den Fahrzeuginsassen bzw. zwischen einem 
Fahrzeuginsassen und einem Endgerat erheblich beeintrachtigen. Bei Ausfuhrungsfomnen, 
wo jeweils alle Sendemittel aktiv sind, werden diese Gerausclie mitObertragen und storen die 
akustische Wahrnehmbarkeit der anderen Falirzeuginsassen. Bei Ausfuhrungsformen, wo 
jeweils nur das Sendemittel des lautesten Fahrzeuginsassen aktiv ist, kann dies sogar dazu 
fuhren, dass nur noch das Kindergeschrei ubertragen wird. ErRndungsgemafi besteht nun 
die MSglichkeit, seiektiv das zugehorige Sendemittel zu deaktivieren, so dass von dieser 
Raumposition keine akustischen Signale mehr Qber die Kommunikationseinrichtung 
Qbertragen werden. Des weiteren ist es auch moglich, die Signalpegel zur Auswahl des 
aktiven Sendemittels zu wichten. beispielsweise um das sehr laute bzw. sehr leise Sprechen 
eines Fahrzeuginsassen zu kompensieren, sodass gegebenenfalls auf eine vOllige 
Deaktivierung verzlchtet werden kann. Wird dann "beispielsweise denri Signalpegel des dem 
Kleinkind zugeordneten Sendemittel etn Wichtungsfaktor 0,1 zugeordnet, so wird dessen 
Sendemittel nur aktiviert, wenn der um 1/10 gedSmpfte Signalpegel noch immer der graiite 
Signalpegel ist Vorzugswelse erfolgt dann die Obertragung an die Empfangsmittel unter 
BerOcksichtlgung der Wichtungsfaktoren, sodass die Signale von sehr laut sprechenden 
Personen gedSmpft und von sehr lelse sprechenden Personen verst&rkt werden. Die 
Wichtung der Signalpegel kann dabei sowohl bei AusfQhmngsfomien erfolgen, wo jeweils 
nur das Sendemittel mit dem hochsten Signalpegel aktiviert wird, als auch bei 
AusfQhrungsformen wo jeweils alle Sendemittel aktiv. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform konnen auch einzelne Empfangsmittel 
seiektiv, unabhangig von den an den zugehorigen Sendemittein aniiegenden Signalpegeln 
deaktiviert werden. Somit kann beispielsweise ein Sitzplatz aus der 
Kommunikationseinrichtung vollstandig entbunden werden, sodass beispielsweise ein 
schlafender Beifahrer nicht gestOrt wird. 

Die Sendemittel sind vorzugsweise als Mikrofone und/oder als Mikrofonanray ausgebildet, 
wobei die Empfangsmittel vorzugsweise als Lautsprecher ausgebildet sind. 
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In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsfomn wird jeweils nur das Sendemittei bzw. 
MIkrofon mit dem hochsten Signalpegel aktiviert, wobei das jeweils zugeordnete 
Empfangsmittel des aktiven Sendemittels deaktlviert wird, um RQckkopplungen bzw. Echos 
zu minimieren. 

5 

In einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsfomn sind zwischen den Sende- und 
Empfangsmlttein Verzogerungsglieder zur Kompensation der Laufzeltunterschiede 
angeordnet, um das akustische Signal am Empfangsmittel synchron zur akustischen 
Raumwelle abzustrahlen. Die Laufeeiten konnen dabei vorab bestimmt werden und als a 
10 priori Informationen in der Steuereinheit abgelegt werden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind zwischen den Sende- und 
Empfangsmittein Echokompensatoren angeordnet, wobei beispielsweise eine Anordnung 
gemaR der DE 199 38 158 C1 zuruckgegriffen werden kann. 

15 

Zum Ausgleicli der unterschiedliclien Dampfungen zwischen den verschiedenen Sitzplatzen 
in einem Kraftfahrzeug sowie der unterschiedlichen Dampfungen in Abhangigkeit von der 
Obertragungsrichtung sind zwischen den Sende- und Empfangsmittein vorzugsweise 
Dampfungseinheiten angeordnet, sodass die Qber die Empfangseinheiten abgestrahlten 
20 Signalpegel derart anpassbar sind, sodass die Oberlagerung mIt der akustischen Raumwelle 
einen konstanten Signalpegel ergibt 

Die Ausbildung des Bedienelementes kann dabei sehr unterschiedlich sein. Beispielsweise 
kann jedem Sende- und Empfangsmittel ein Taster oder Schalter zugeordnet sein, mittels 

25 dessen das Sende- und/oder Empfangsmittel deaktivierbar ist bzw. welter in die 
Kommunikationseinrichtung einbindbar ist. Zur Einsparung an Bedlenelementen kann dabei 
jeweils einem Sitzplatz ein Bedienelement zugeordnet werden, mittels dessen alle dem 
Sitzplatz zugeordneten Sende- und Empfangsmittel deaktlviert werden kSnnen. Zur 
Einsparung von separaten Bedienelementen fOr die verschiedenen Sitzplatze kann auch ein 

30 Dreh-DrQck-Geber Anwendung finden, diem beispielsweise ein Display oder elne LED- 
Anzeige zugeordnet ist, sodass uber die Drehung der Sitzplatze ausgewahit werden kann, 
dessen Sende- und/oder Empfangsmittel dann durch Drucken deaktivierbar bzw. wieder 
einbindbar sind. 

35 In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform erfolgt die Bedienung der 
Kommunikationseinrichtung Qber eine Multifunktionsbedieneinrichtung, wo ein 
entsprechendes MenQ dann darstellbar ist' und Qber die ohnehin vorhandenen 
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Bedienelemente der Multlfunktionsbedleneinrichtung die Deaktivlerung bzw- wleder 
Einbindung der Sends- und/oder Empfangsmittel erfolgt Dabei kann das Bedienelement je 
nach AusfQhrung der Multifunktionsbedieneinrichtung als Dreh-DrQck-Geber. als 
Wippschalter, Taster oder als Softkey ausgebildet sein. 

5 

Die einzige Figur zeigt ein schematisches Blockschaltbild einer Kommunikationseinrichtung 
in einem Kraftfahrzeug. 

10 Die Kommunikationseinrichtung 1 umfasst eine Steuereinheit 2, ein Bedienelement 3, einen 
Verstarker 4, eine mit einer Freispreclianlage ausgebildete Telefonanlage 5, ein Radio 6, vier 
Lautsprecher 7-10 sowie vier Mikrofone 11 - 14, die jeweils einem Sitzplatz im 
Kraftfahrzeug zugeordnet sind. Die Lautsprecher 7-10 sind beispielswelse links und rechts 
vome und hinten im Kraftfahrzeug angeordnet und werden uber den Verstarker 4 von der 

15 Steuereinheit 2 angesteuert, wobei Qber die Lautsprecher 7-10 sowohl die Signale des 
Radios 6 als auch der Telefonanlage 5 ausgestrahit werden konnen. Die Mikrofone 11-14 
sind verschiedenen SitzplStzen im Kraftfahrzeug zugeordnet, wobei belsplelsweise das 
MIkrofon 11 dem Fahrer, das Mikrofon 12 dem Beifahrer und die Mikrofone 13, 14 der 
RQckbank (links und rechts) zugeordnet sind. Ober die Mikrofone 11-14 kann dann ein 

20 akustisches Signal eines Fahrzeuginsassen aufgenommen und an die Steuereinheit 2 
Obertragen werden, wo dieses dann Qber den Verstarker 4 Qber die Lautsprecher 7-10 
abgegeben werden kann. Hierdurch kann eine Kommunlkatlon zwischen den 
Fahrzeuginsassen bzw. zwischen einem Fahrzeuginsassen und einem Endgerat, wie 
belsplelsweise der Telefonanlage 5, verbessert werden, die ansonsten durch 

25 Fahrzeuggerausche oder durch Dampfung beelntrSchtigt wSre. MIttels einer derartlgen 
Kommunikationseinrichtung 1 wird somit sowohl die Kommunikation zwischen den 
Fahrzeuginsassen vome und hinten im Kraftfahrzeug verbessert, als auch die Nutzung von 
Freisprechanlagen, insbesondere durch die auf der RQckbank sitzenden Fahrzeuginsassen, 
ermoglicht. Hierzu erfasst die Steuereinheit 2 oder eine ihr zugeordnete Messeinrichtung das 

30 Mikrofon bzw. die Ausrichtung des Mikrofonarrays, an dem aktuell der grolite Signalpegel 
aniiegt. Dabei kann zur Bestimmung des Signalpegels auch nur ein bestimmter 
Frequenzbereich venA^endet werden. Dabei wird davon ausgegangen, dass der zugeordnete 
Fahrzeuginsasse spricht, so dass dessen Signale Qber die Lautsprecher 7-10 ausgegeben 
werden, wohingegen die Signale der anderen Mikrofone unterdrQckt werden!^ Um Echos zu 

35 vermeiden, wird dann der dem Sitzplatz zugeordnete Lautsprecher 7 - 10 fur das 
Sprachsignal deaktiviert, so dass der Fahrzeuginsasse nicht aus dem Lautsprecher seine 
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eigene Stimme hort, wohingegen gleichzeltig Qbertragene Musik vom Radio 6 waiter 
abgestrahit wird. 

Mittels des Bedienelementes 3, das vorzugsweise dem Fahrer zugeordnet ist, kOnnen nun 
5 einzeine IVlikrofone 11-14 oder Gruppen von Mikrofonen deaktiviert werden. Ebenso 
konnen einzeine Lautsprecher 7-10 deaktiviert werden. Hierdurcii konnen einzeine 
Sitzplatze selektiv aus der Kommunikationseinrichtung 1 entbunden werden, deren uber die 
Mikrofone ubertragenen Signale ansonsten die Kommunikation behindern oder erschweren 
wurden, wie beispielsweise schreiende Kinder, deren zugeordnetes IVlikrofon ansonsten bei 
10 ausreicliender Lautstarke stets aktiv geschaltet ware. 



15 



20 



25 



30 
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PATENTANSPRUCHE 

1) Kommunikatlonseinrichtung zur Gbertragung akustischer Signale in einem 
Kraftfahrzeug, umfassend mlndestens zwei Sendemlttel und mindestens zwei 
Empfangsmittel zur Clbertragung und Abstrahlung akustischer Signale. wobei jewells 
mindestens ein Sende- und ein Empfangsmittel einer Raumposition zugeordnet sind, 
und eine Steuereinheit zum Aktivleren bzw. Deaktivieren mindestens der Sendemittel, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Steuereinheit (2) mindestens ein Bedienelement (3) zugeordnet ist, mittels dessen 
selektiv mindestens ein Sendemlttel unabfiSngig vom anilegenden Signalpegei 
deaktivierbar Ist und/oder mittels dessen die Signalpegei mindestens eines 
Sendemittels gewlchtet werden. 

2) Kommunikatlonseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mittels 
der Steuereinheit (2) die Signalpegei an den Sendemlttein erfassbar sind und jewells 
nur das Sendemittel mit dem hSchsten Signalpegei aktiviert ist 

3) Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
mittels des Bedlenelementes (3) mindestens ein Empfangsmittel unabhSngig von den 
Signalpegeln deaktivierbar Ist 

4) Kommunlkationselnriditung nach Anspruch einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sendemittel als l\/likrofone (11 - 14) und/oder als 
Mikrofonarray ausgebiidet sind. 

5) Kommunikationseinrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Empfangsmittel als Lauteprecher (7-10) ausgebiidet sind. 

6) Kommunikationseinrichtung nach einem der AnsprQche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeweils das zugeordnete Empfangsmittel des aktlven 
Sendemittels durch die Steuereinheit (2) deaktivierbar oder im Pegel reduzierbar ist. 
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7) Kommunikationselnrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen den Sendemittein und den Empfangsmittein 
Verzogerungsglieder zur Kompensation der Laufeeitunterschiede angeordnet sind. 

8) Kommunikalionseinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen den Sende- und den Empfangsmittein 
Echokompensatoren angeordnet sind. 

9) Kommunikationseinrlchtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen den Sende- und Empfangseinheiten 
DSmpfungseinheiten angeordnet sind. 

10) Kommunikationselnrichtung nadi einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet. dass das Bedienelement (3) als Taster, Schalter und/oder Dreh- 
DrOck-Geber ausgebildet ist 

11) Kommunikationseinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Position der Sende- und Empfangsmittel auf einer 
Multifunktionsbedleneinhelt darstellbar ist, wobei das Bedienelement (3) der 
MultifunkHonsbedleneinheit zugeordnet ist. 
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PK 7 H04M 



Recherchisrte aber nicht zum MlndestprOIBIoff gehdiende VereffenUWiungen, sowelt diess imter die radierchierten GeUete tallen 



wahrend der InternaUonalen Recherche konsultlerfe eleWronlsche Datenbank (Name der Dalenbank und evd. venvendete Suchbegrttfe) 

PAJ, EPO-Internal , WPI Data, INSPEC 



C. ALS WESENTLICH ANGESBHENE UNTERLA6EN 



Kategorie" Bezelchnung der Veienentllchung, sowelt erfotderllch unter Angabe der m Betracht kommenden Telle 



EP 0 304 257 A (MCGREGOR THOMAS ;WEMYSS 
GEORGE A (6B)) 

22. Februar 1989 (1989-02-22) 
das ganze Dokument 

US 5 185 803 A (MOYSKI MATTHEW T ET AL) 

9. Februar 1993 (1993-02-09) 

Spalte 3, Zeile 66 -Spalte 4, Zelle 3 



US 4 449 238 A (LEE BYUNG H 
15. Mai 1984 (1984-05-15) 
Zusammenfassung 



ET AL) 



EP 0 903 726 A (DIGISONIX INC) 
24. Marz 1999 (1999-03-24) 
Zusammenfassung 



-A 



Betr. Anspnich Nr. 



1-11 



1-11 



1-11 



1-11 



WetteiB Verdffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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Slehe Anhang Patentfamilte 



o Besondere Kategoilen von angegebenen VerdffentHchungen : 

•A' Veroffentllchung, die den allgemeinen Stand derTechnikdeflntert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen Isl 

'E' aiteres Dol<ument, das |edocti etst am oder nach dem Intemationalen 
Anmeldedatum veroffentllcht v^orden 1st 

•L' Verdffentlichung, die geelgnet 1st, elnen Priorltatsanspruch zwelfeihaft er- 
schelnen zu lassen, oderdurch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recheichenbericht genannten VerOffentlichung belegt warden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben isl (wie 
ausgefQhrt) 

■O" VerOffentlichung. die sich auf eine mOndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausslellung Oder andere MaBnahmen bezleht 

•P' Ver6ffentnchung, die vor dem InternaUonalen Annneldedatum, aber nadi 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentllcht worden iSt 



■T' Spatere Veroffentllciiung, die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioriiatsdatum ver6ffentllcht worden 1st und mil der 
Anmeldung nicht koiUdlert, sondem nur zum VerslSndnis des der 
Ernndung zugrundeiiegenden Prinzips oder der Ihr zugrundellegenden 
' Theorte angegeben isf 

•X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein au^rund dieser Veroffentllchung nicht als neu oder auf 
erflnderlscherTatlgkett beruhend betrachtet werden 

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nk5ht als auf erfinderlscher Tatigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit eIner oder mehreren anderen 
VerdffentHchungen dieser iCalegorle in Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fOr elnen Facnmann naheliegend Isl 

Verdffentlichung, die Milglied derselben Patentf amilie 1st 



[)atum des Abschlusses der internaltonalen Recherche 



7. Ma1 2003 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberlchts 



13/05/2003 



Name und Postanschrtft der Intemationalen Recherchenbehdrde 
EuropSisches Patentaml, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRIjswljk 
TeK (+31-70) 340-2040, 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 
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Kategorte* I Bezelchnung der Vereffenlllchung, soweil erforderilch unler Angabe der in Betracht tommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 198 27 134 A (VOLKSWAGENWERK AG) 
11. November 1999 (1999-11-11) 
1n der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



1-11 
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INTERNATION|flU% RECHERCHENBERICHT 


PC^P 03/02368 


Im Recherchenberlcht 
angafOhrtes Patentdokument 


Datum der 
Ver6ffentllchung 


Mftglled(er) der 
Patentfamllie 


Datum der 
Verfiffentlichung 



EP 0304257 A 22-02-1989 CA 1301073 Al 19-05-1992 

EP 0304257 A2 22-02-1989 

GB 2208990 A ,B 19-04-1989 

JP 1133454 A 25-05-1989 

US 4965833 A 23-10-1990 



US 


5185803 


A 


09- 


-02- 


■1993 


KEINE 






us 


4449238 


A 


15- 


■05- 


-1984 


AT 


21798 T 


15-09-1986 












CA 


1193552 Al 


17-09-1985 














DE 


3365507 Dl 


02-10-1986 














EP 


0104255 Al 


04-04-1984 














WO 


8303512 Al 


13-10-1983 


EP 


0903726 


A 


24- 


-03- 


-1999 


US 


6496581 Bl 


17-12-2002 












CA 


2242510 Al 


11-03-1999 














EP 


0903726 A2 


24-03-1999 














US 


2002071573 Al 


13-06-2002 


DE 


19827134 


A 


11- 


-11- 


-1999 


DE 


19827134 Al 


11-11-1999 














DE 


59900941 Dl 


11-04-2002 














WO 


9957938 Al 


11-11-1999 














EP 


1077013 Al 


21-02-2001 














ES 


2174611 T3 


01-11-2002 














JP 


2002514775 T 


21-05-2002 
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